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GENEL TEKNIK OZELUKLER
BiMaDRYER® SOLAR - Biyokiitle Dogal Kurutma Tesisi

BiMaDRYER® SOLAR, giines enerjisini kullanan dogal bir kurutma tesisidir.
Ozellikle evsel ve endiistriyel atiksu aritma tesislerinden ¢ikan susuzlastirilmis
camurlari ve diger cesitli biyokiitlelerin kurutulmasi amaciyla giines serasi
icerisinde ¢alisacak sekilde tasarlanmistir ve %90°a varan kurutma seviyelerine
ulasabilmektedir.

Giines serasi; betonarme temel iizerine insa edilmis ¢elik konstriikksiyon ve
karbon fiber paneller kullanilarak olusturulmaktadir.

Yiiksek kurutma verimliligi ve kokusuz isletme saglamak amaciyla kurutma
fanlari, egzoz fanlari/kapaklar1 ve 6zel olarak tasarlanmis 1slak ¢amur/islak
biyokiitle karistirma—serme—itme makineleri ile donatilmistir.

Glines serasinin boyutlandirilmasi ve buharlagsma/kurutma optimizasyonu;
tesisin kurulacagi bolgenin iklimsel ozellikleri, gilineslenme siiresi, enerji
verimliligi, kurutulacak hammaddelerin miktar1 ve kuru madde oranlar1 dikkate
aliarak, gerekli buharlagtirma kapasitesine gore yapilir.

BiMaDRYER® SOLAR sera yapilari, kapasite gereksinimlerine bagli olarak
tekil veya ¢oklu {initeler halinde tasarlanir.

Sera i¢i ve dis1 sicaklik, nem ve riizgar kosullart; 6zel se¢ilmis ekipman ve
cihazlar ile siirekli izlenir. I¢ sirkiilasyon fanlari, egzoz fanlar1 ve
serme/karigtirma/itme makineleri (SRC) ideal giinesle kurutma kosullarina gore
ayarlanir ve isletme sirasinda otomatik ve/veya manuel olarak gérev yapar.

Islak ¢amur veya biyokiitle, otomatik bosaltma kapaklar1 bulunan konveyor
sistemleri ile glines serasina taginir.

Akillh Déner Kiiltivator (SRC), sera boyunca secilen kalinliklarda 1slak gamur
veya biyokiitleyi sistematik ve tekrarli sekilde serer ve karistirir. Kuru ve 1slak
biyokiitlenin birlikte karigtirilmasi, serada olusabilecek koku problemlerini
ortadan kaldirir. Kurutma etkisi, i¢ hava sirkiillasyonu ve nem smirin1 asan
havanin egzoz fanlariyla sera disina atilmasiyla artirilir.

Belirlenen kurutma kalinligina ve hedeflenen kuruluk seviyesine ulasildiginda,
tekli veya coklu sera sistemlerinde farkli programlanabilir isletme modlar
devreye alinir. SRC’nin ¢alismasiyla kuru biyokiitle sistemden tahliye edilir ve
yeni 1slak camurun seraya alinmasi baslatilir. Coklu sera yapilarinda, 1slak
camur/biyokiitle sera boliimleri arasinda periyodik ve otomatik olarak aktarilir.
Kurutulmus ¢amur, bosaltma konveyorii ile veya uygun araclara yiiklenerek
sistemden ¢ikarilir.

Tiim bu islemler manuel veya otomatik olarak gerceklestirilebilir; bu siiregler
icin ENDRY-XW yazilimi gelistirilmistir.

Endemic; ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO 45001:2018, ISO 10002:2018
ve CE sertifikalarina sahiptir BiMaDRYER® SOLAR; TS EN
13031.1:2020-02 B15, TS 498, Eurocode 8 sera standartlar1 ve EC Makine
Direktifi’ne uygun olarak tedarik edilmektedir.
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BiMaDRYER

UYGULAMA ALANLARI

Bandirma Atiksu Aritma Tesisi IPA-II Projesi

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, AB ve Dis lliskiler Genel Miidiirliigii kapsaminda;
FIDIC (Sar1 Kitap) standartlarina uygun olarak CEVTAS yiikleniciliginde tamamlanmistir. Tesis,
giinliik 30 ton susuzlastirilmis camur kapasiteli 4 hollii Giines Enerjili Camur Kurutma Unitesi ile
isletilmektedir.

BiMaDRYER® SOLAR sistemleri, asagidaki susuzlastirilmis camur ve 1slak biyokiitlelerin
kurutulmasinda kullanilir:

Kentsel ve Endiistriyel Kaynaklar
* Evsel atiksu aritma ¢amuru
* Endiistriyel camur
» Atik ve RDF

Tarimsal Kaynaklar
* Hayvansal atiklar
* Bitkisel atiklar
e Saman, kabuklar
* Misir sap1 ve kocani
* Meyve ve sebze atiklari

Orman Kaynaklari

* Odun, kabuk, yaprak ve dallar
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AKILLI DONER KULTIVATOR

SRC — Doner Karistirma Makinesi

Akilli Déner Kiiltivator (SRC), BiMaDRYER® SOLAR Kurutma Tesisinin en 6nemli makinesidir ve
istlin fonksiyonel 6zelliklerle donatilmistir.

SRC ELEKTRO-MEKANIK SISTEM OZELLIiKLERI

» Hol boyunca ileri—geri, hizli-yavas, otomatik, frekans kontrollii lineer koprii hareket sistemi
* Ayarlanabilir hizli, tirmik ve kesicilerle donatilmig déner serme—karistirma—itme tamburu

* Otomatik yiikseklik ayarli, seviye kontrollii doner tambur

* Periyodik baslatma/durdurma i¢in start/stop anahtarlari

* Operator giivenligi i¢in acil durdurma sistemi

* Motor ve rediiktor fren sistemleri

» Kontrol ve kumanda panosu

SRC CALISMA PRENSIPLERI

* Hol boyunca ileri—geri, hizh—yavas, otomatik, frekans
kontrollii lineer koprii hareket sistemi

* Ayarlanabilir hizda calisan; tirmik ve kesicilerle donatilmig
doner serme, karistirma ve itme tamburu

* Otomatik yiikseklik ayari bulunan, seviye kontrollii doner
tambur

* Periyodik durdurma/baslatma operasyonlari i¢in start/stop
anahtarlama diizenekleri

* Operator giivenligi i¢in acil durdurma sistemi
* Motor ve rediiktor fren sistemleri

* Kontrol ve kumanda paneli
3 Endemic Process Engineering® - 2026
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AKILLI, YENILIKCi VE EKONOMIK
ENTEGRE CAMUR / BIYOKUTLE KURUTMA COZUMLERI

Enerji verimli BIMaDRYER® SOLAR kurutma tesislerinin en biiyiik dezavantaji, genis alan
gereksinimidir. Bunun ¢6ziimii ise enerji verimli yiiksek teknoloji entegrasyonlaridir.

Alternatif ve entegre coziimler:

* Giines enerjisi + 1s1 pompasi entegrasyonu

 Giines enerjisi + 151 pompasi + atik kojenerasyon 1sis1
* Giines enerjisi + 1s1 pompas1 + mikrodalga kurutma

* Mikrodalga + 1s1 pompasi + banth kurutma

e Is1 pompali bantli kurutma sistemleri
Yukarida belirtilen kurutma entegrasyonlari; PV paneller, riizgar tiirbinleri, BiMaGAS (Biyokiitle
Gazlastirma Enerji Santrali) kaynakh atik 1s1 gibi yenilenebilir enerji kaynaklari ile desteklenebilir.

Geleneksel termal kurutma sistemlerinin yerine gegebilecek “yenilik¢i” kurutma yéntemleri; her bir projenin
gereksinimleri dogrultusunda, malzeme / enerji / ekonomik dengeler ile siirdiiriilebilir isletme dengesi
dikkate alinarak ayr1 ayr1 degerlendirilmelidir ve en uygun ¢6ziim segilmelidir. Ayrica, firmamizdan Is1 Pompasi
ile Entegre Mikrodalga Kurutma ¢ozlimleri hakkinda da bilgi talep edilebilir.

Odak noktas:
BiMaDRYER® SOLAR & HT - Giines Enerjisi ve Is1 Pompas1 Entegre Kurutma Tesisleri olacaktir.

Ozellikle atiksu aritma tesislerinden cikan susuzlastirilmis ¢amurlarin kurutulmasi éncelikli uygulama
alanmidir.

Is1 pompasi entegrasyonu sayesinde, giinesle kurutma sistemleri ¢cok daha diisiik alan gereksinimi ile
¢Oziimlenmektedir.

Bu ¢oziim; Yatirnm Maliyeti (CAPEX) ve isletme Maliyeti (OPEX) acisindan ekonomik ve onemli
avantajlar sunmakta olup, kolay ve basit isletme 6zellikleri ile 6ne ¢ikmaktadir.

BIOMASS
SOLAR & HEAT PUMP
DRYING STYSTEM

WET BIOMASS
STORAGE AND TRANSFER

Block Diagram of Sludge /
Biomass Drying Facility with Solar and Heat Pump Integration
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BiMaDRYER® kurutma tesislerinde, giines enerjisine ilave olarak ISI POMPASI sisteme entegre edilmistir.
Is1 pompasina ait otomasyon sistemi ilave edilmis olup, diger tiim isletme 6zellikleri glinesle kurutma sistemleri
ile aynidir.

Bu alternatif ¢6ziimde, sisteme su kaynakh bir 1s1 pompasi entegre edilmektedir. Atiksu aritma tesislerinin
(AAT) ¢ikis suyu sicakliklar1 10°C ve iizerinde olup, bu AAT desarj suyu su kaynakli 1s1 pompasi icin enerji
kaynag@i olarak kullanilmaktadir. Is1 pompalari; ortalama 1 kW-saat elektrik enerjisi tiilketimi ile yaklasik 4 kW
151l enerji lireten yenilenebilir enerji makineleridir. Temel bilesenleri; evaporator, kondenser, kompresor ve
genlesme vanasidir. Is1 pompalarinda R410A, NHs veya benzeri cevre dostu akiskanlar kullanilmaktadir.

Su kaynagindan alinan birim 1s1 enerjisi yaklasik dort kat artirillarak, giines serasina iletilir ve bu ikincil 1s1 ile
1slak camurun 1sitilmasi saglanir. Béylece kurutma sistemi, giines enerjisi ve 1s1 pompasi entegrasyonu ile
isletmeye hazir hale gelir.

Kurutma i¢in gerekli buharlagsma ihtiyacina bagli olarak; sera alanindan elde edilen yenilenebilir enertji ile 1s1
pompasi kapasitesi arasinda optimizasyon calismalari yapilir. Bu sayede en ekonomik CAPEX ve OPEX
degerleri hesaplanir; sistem tasarimi gergeklestirilir, elektromekanik ekipman secimi yapilir ve
kontrol-otomasyon altyapisi uygulanarak sistem isletmecinin kullanimina hazir hale getirilir.

Atiksu aritma tesisinde ¢iiriitiicii (digester) ve/veya kojenerasyon iiniteleri bulunmasi durumunda, bu

kaynaklardan elde edilen atik 1sinin entegrasyon hesaplarina dahil edilmesi, teknik ve ekonomik agidan dogru
bir yaklasim olacaktir.

Contribution of Solar and Heat Pump in Sludge Drying

Drying with Solar Drying with Heat
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Yukaridaki grafikte, genel kosullar altinda toplam kurutma enerjisinin giines enerjisi ve 1s1 pompasi
enerjisinden olusan paylar1 aylara gore gosterilmektedir. Enerji—ekonomik optimizasyon, her bir
bolgenin iklimsel kosullar1 ve kurutma talepleri dikkate alinarak ayr1 ayr1 yapilmalidir.

Glines seras1 yapilarinda, ¢camur i¢in kurutma siireleri; yaz ve kis donemlerindeki giineslenme
rejimlerine bagli olarak 3 giinden 20 giine kadar degisebilmektedir. Bu durum, yiiksek alan
gereksinimlerine yol acabilmekte veya ozellikle kis rejimlerinde hedeflenen kurutma verimlerine
ulasilmasini zorlagtirabilmektedir. Bu olumsuz kosullarin ortadan kaldirilmasi i¢in en uygun ¢oziim,
dikkatli hesaplama ve tasarim optimizasyonu ile gergeklestirilen 1s1 pompasi entegrasyonudur.

Sera alaninin yetersiz kaldigr durumlarda ise, Mikrodalga Kurutma ile gerekli seviyelere kadar 6n
kurutma yapilmasi gibi ilave ¢oziimler de rasyonel bir alternatif olarak miihendislik hesaplarina
entegre edilebilir.
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ENTEGRE CAMUR / BIlYOKUTLE KURUTMA COZUMLERI

RC

TEKNIiK OZELLIKLER

ENDEMIC, SRC makinelerini giines serasi tasarimlarina bagh olarak farkli 6l¢ii ve kapasitelerde
iiretmektedir. SRC-12 Akilh Doner Kiiltivator’e ait teknik 6zellikler asagida sunulmaktadir.

SMART ROTARY CULTIVATOR/ SRC-12

Model

SRC-12

Makine ozellikleri

Karistirma / havalandirma / taneleme / tasima /
istifleme

Celik konstriiksiyon malzeme

St 52 / Epoksi Boya Kapli

Tirmik ve kesici parca malzeme

AISI304L/316L

Lineer yatak malzeme

(Ozel paslanmaz ¢elik

SRC-12 ana boyutlar1t WxLxH

3.200x12.280x1.900 (mm)

Kumanda panosu WxLxH 350x1200x500 (mm)
Camur serme genisligi 12.000 mm

Camur serme yiiksekligi 500 mm

Koprii yiiriime motoru sayist 2 adet

[Yiiriime motoru giicii 2.2 kW

Tahrik sekli H1z kontrol cihazi ile ayarlanabilir
Motor ¢alisma sekli Senkronize

Tambur dondiirme motoru sayisi 2 adet

[Dondiirme motoru giicii 5,5 kW

Tahrik sekli Hiz kontrol cihazi ile ayarlanabilir
Motor calisma sekli Senkronize

Tambur/tirmik kaldirma motoru sayisi 2 adet

Kaldirma motoru giicii 0,55 kW

Tahrik sekli

Ultrasonik Seviye kontrol ile ayarlanabilir

Diisey ayarlanabilir yiikseklik

500 mm

Toplam kurulu gii¢

16,5 kW

Kumanda panosu

1 adet / her bir makine i¢in

Ana Kontrol panosu

1 adet / toplam kurutma holleri i¢in

Operator paneli

1 adet her SRC makinasi i¢in/ kontrol panosu
lizerinde

Panolar arasi haberlesme sekli Kablosuz

Sistem yazilim kodu ENDRY-12.4
[sletme sekli Manuel/otomatik
Stop swiches 2x2 adet
Emniyet swiches 2 adet
Ultrasonik yiikseklik kontrol cihazi 1 adet

Kablo tagima sistemi Makarali/lineer
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