CNoCMIC

— Process ensineering —

ENDIET

CO2 DRY ICE
TOBACCO EXPANSION
PROCESS

GNDEMIC

ENDIET

COz KURU BUZLA
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YUksek verimili
CO2 geri kazanimi.

Daha yuksek dolum gucu.

Daha dusuk harman yogunlugu.
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PERFDRMAN%I ARTIRIR, KARMASIKUGI DEGIL

ENDIET"®

Kontrollii CO, Genlestirmesiyle Tiitinin Dolum Gilicinu Artirin

ENDIET®, sartlandinimis kiyilmis tiitiniin dolum gliciinii artirmak amaciyla gelistirilmis
endustriyel bir Kuru Buzla Genlestirilmis Tutliin—DIET—teknolojisidir.

Proseste sivi karbondioksit, kontrolli basin¢ ve sicaklik altinda tutinin hicresel yapisina
emdirilir. Kademeli basin¢ dustrme sirasinda tltlin yapisinda tutulan CO, kuru buza donusdr.
Emprenye edilmis malzeme daha sonra kontrolli bir sicak gaz akimina alinarak COy’nin hizla
sublimlesmesi ve tutinun genlesmesi saglanir.

Bu islem sonucunda, birim kitle basina hacmi artinlmis ve yigin yogunlugu azaltiimig
genlestirilmis tutln elde edilir.

Sagladigi Temel Kazanimlar

e Artinlmis dolum guicu ve 6zgul hacim

* Daha dusuk harman yogunlugu

e TUtlin hammaddesinin daha verimli kullaniimasi

* Tekrarlanabilir Gretim icin kontrolli proses kosullari

* Yiksek oranli CO, geri kazanimi ve devridaimi

* Yeni veya mevcut tatin igleme hatlarina entegrasyon HURU BUZLA
. .. L GENLESTIRILMIS
* Otomatik proses kontroll ve Uretim raporlamasi TUTUN

* Musterinin tutlin o6zelliklerine gore yapilandirilan tesis konfigtrasyonlari
Modern Tiitiin isleme icin Bir Miihendislik Platformu

ENDIET®; yuksek basinc¢l proses miuhendisligi, termodinamik kontrol, tutin tasima, CO,
yonetimi, otomasyon ve proses guvenligini tek bir entegre tesis bunyesinde bir araya getirir.

Kontrollii fiziksel genlestirme yoluyla kilogram basina daha fazla kullanilabilir tiitlin hacmi.

KURU BUZLA
GENLESTIRILMIS TUTUN

®
ENDIET EnduUstriyel TOton Genlestirme Tesisleri
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ENDIETE PROSESI NASIL CALISIR?
ENDIET" -

Sartlandiriimis Kiyilmis Tiitiinden Genlestirilmis Tutline

* Besleme Hazirhgi
Sartlandirnilmis kiyillmig tatun tartilir, transfer edilir ve emprenye islemine hazirlanir.

Besleme nemi, kesim geometrisi, tutun cesidi ve isletme recetesi, gerekli genlestirme
performansina gore belirlenir.

e Sivi CO, Emprenyesi
Tutln, yuksek basin¢li emprenye kabina yuklenir.

Havanin uzaklastirilmasi ve sistemin CO, ile sUpurllmesinin ardindan kap, gerekli basing ve
sicaklik kosullarina getirilir. Sivi CO,, tutiintin hicresel yapisina nufuz eder.

* CO, Geri Kazanimi ve Kuru Buz Olusumu

Tutun tarafindan emilmeyen sivi CO, proses devresine geri gonderilir. Kontrollli ve kademeli
basin¢ dusurme islemi, tltln yapisinda tutulan CO,’yi kati CO,’ye (kuru buza) donusturdr.

Geri kazanilabilir gaz halindeki CO, ise geri kazanim sistemine yonlendirilir.
* Bosaltma ve Topak Ayirma
Emprenye edilmis tutin, bu amacla 6zel olarak tasarlanmis kap cikisindan bosaltilir.

Kontrolli mekanik tasima sistemi, olusan topaklari ayirir ve malzemenin genlestirme bolimune
duzenli ve kararl bigcimde aktarilmasini saglar.

* Siiblimlesme ve Genlestirme

Kuru buz iceren tutln, genlestirme odasina alinir. Kontrolli sicak gaz akimi, CO,’nin hizla
sublimlesmesini saglayarak tutintn hicresel yapisini genlestirir ve dolum gtcind artirir.

* Sogutma, Sartlandirma ve Transfer

Genlestirilmis tutin sogutulur ve gerekli oldugu durumlarda; alt proseslerdeki harmanlama,
depolama veya sigara uretim islemlerinden dnce hedef proses nemine sartlandirilir.

Proses Hatti

e Sartlandiriimis Kiyilmis Tatin — CO, Emprenyesi — Kademeli Basin¢ Distirme —

Kuru buz olusumu— Topak Ayirma — Kontrolll Siblimlesme — Genlestirilmis Tutln
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ENDIET"®

ENDIETE EMPRENYE SISTEMI

Kontrollii ve Tekrarlanabilir isletme icin Tasarlandi

Emprenye bolimu, ENDIET® prosesinin termodinamik merkezidir. Sistem; sartlandinimis titin ile

sivi CO, arasinda dizenli ve kontrolli temas saglarken, fazla sivi ve gaz halindeki karbondioksitin

verimli bicimde geri kazanilmasina imkan verecek sekilde tasarlanmistir.

E/NPREGNATORE® Baslica Sistem Bilesenleri

ENDIET®

E/NPREGNATORE

EnduiUstriyel Tutun .

Emprenye Unitesi

Faz Kaydirmal Uretim Mimarisi

Yiuksek basin¢li emprenye kaplari

gg?mtélﬁ kap kapatma ve emniyet kilitleme

Tutun yukleme ve dagitma sistemi

CO, ile stipurme ve basinclandirma devreleri
Sivi CO, dozajlama ve transfer sistemi
Kademeli basin¢ diustrme sistemi

Sivi ve gaz CO, geri kazanim hatlari
Bosaltma ve topak ayirma mekanizmalari
Ara depolama veya dengeleme bunkeri
Basing, sicaklik ve seviye enstriimantasyonu

PLC/SCADA kontrol mimarisi

Birden fazla emprenye tanki, faz kaydirmali bir calisma siralamasiyla isletilebilir.

Bir tank yuklenirken diger tankta emprenye islemi gerceklestirilebilir; Gglncu
tankta ise bosaltma islemi yuratulebilir.

Bu koordineli diizen asagidaki avantajlari saglar:

* Alt proseslere kararl ve duzenli malzeme akisi

Esnek uUretim planlamasi

Proses bekleme surelerinin azaltilmasi

Daha ylUksek etkin tesis kullanilabilirligi

» Kesikli emprenye islemi ile surekli genlestirme prosesi arasinda kesintisiz uyum

Emprenye tanklarinin sayisi ve calisma hacimleri; hedef kapasiteye, ¢cevrim sulresine, tltln
ozelliklerine ve gerekli isletme yedekliligine gore belirlenir.
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ENDIET"®

CO, Dongiisiiniin Tamamlanmasi

Fazla sivi ve gaz halindeki CO,, prosesin belirlenmis asamalarinda geri kazanilir, gerekli proses

kosullarina getirilir ve yeniden isletme devresine gonderilir.

®
Geri kazanim sistemi asagidaki liniteleri kapsayabilir: ENDIET

Sivi CO, toplama ve transfer sistemi

Gaz CO, geri kazanimi ve tamponlama
Kompresyon

Yogusturma veya yeniden sivilastirma

Sogutma

Depolama ve proses kabi yonetimi

CO, tamamlama kontroli

Basing tahliye ve glvenli havalandirma sistemleri

E/NPREGNATORE

Kontrollii Genlestirme Endiistriyel Biyokiitle Emprenye Unitesi

Genlestirme performansi, asagidaki degiskenlerin birbirleriyle olan etkilesimine baghdir:

Tutln cesidi ve harman bilesimi

Kesim genisligi ve pargacik boyutu dagilimi
Baslangic nem orani

Emprenye basinci ve sicakligi

Sivi CO, temas suiresi

Basin¢ dusurme profili

Tutun bunyesindeki kuru buz tutunumu
Genlestirme gazi sicakhgil ve debisi
Bekleme siresi

Nihai sogutma ve nem sartlandirmasi

ENDIET® tesisleri bu nedenle prosese uyarlanabilir sistemler olarak yapilandirilir.

isletme receteleri; miisterinin tiitiin 6zelliklerine ve hedeflenen nihai iiriin gereksinimlerine

gore gelistirilir ve optimize edilir.

Hedef Performans Degerleri*

*Nihai performans degerleri; hammadde testleri, proses tasarimi, titlin 6zellikleri ve lizerinde mutabik kalinan kabul testi

Nominal kapasite: 300 kg/saatten baslayan

Hacimsel genlesme: yaklasik %100 veya projeye 6zgu

CO, geri kazanim verimi: %96-98’e kadar

Otomatik veya yari otomatik isletme

Alt proseslere strekli malzeme akisi

ihtiyaca 6zel tesis kapasiteleri ve liretim dlcek bliyiitme stratejileri

kosullarina goére belirlenir.
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ENDIETE} OTOMASYON, GUVENLIK VE BAKIM KOLAYLIGI

Akilli Proses Kontrolli - ENDEMIC X WARE /4,

ENDIET® kontrol sistemi; tutlin tasima, kaplarin calisma siralamasi, CO, transferi, basing kontrold,
sicaklik kontroll, geri kazanim ve alt proseslerdeki genlestirme islemlerini koordineli olarak
yonetir.

PLC/SCADA Fonksiyonlari
o Recete bazli proses isletimi

* Otomatik emprenye cevrimleri ENDEMIC X WARE Vvv4)
e Basincg ve sicaklik trendlerinin izlenmesi

®

* Kap durumlarinin ve cevrimlerin gorsellestiriimesi
* CO, envanteri ve geri kazaniminin izlenmesi

* Alarm ve emniyet kilitteme yonetimi

* Parti ve Uretim raporlamasi

* Enerji ve yardimci isletme tiiketimlerinin izlenmesi Tiim ENDIET® prosesleri, en giincel Endemic X
Ware Proses Kontrol ve Otomasyon Yazilimi ile
e Bakim bildirimleri donatilmistir.

* Gecmis isletme verilerinin saklanmasi
« izin verilen projelerde uzaktan teshis imkani

Tasarimla Biitiinlesik Glivenlik

ENDIET®, endustriyel bir ylksek basinclh CO, tesisi olarak tasarlanmistir. Mihendislik kapsami;
basinch ekipmanlar, kriyojenik sivi CO,, ortam oksijeninin yer degistirmesi, mekanik tasima ve
yUksek sicakliktaki genlestirme gaziyla iliskili tehlikeleri ele alir.

Tipik glivenlik onlemleri asagidakileri kapsar:
* Guvenlik enstrimantasyonu ve emniyet kilitlemeleri
* Basing tahliye korumasi ENDIETE]
* Kontrolll basin¢ disurme
* CO, algilama ve havalandirma sistemi arayuzleri
* Erisim kontroll ve hareketli parca koruyuculari
* Acil durdurma mimarisi
* Guvenli duruma gecis mantigi
* Denetim ve bakim erigimi
* Tehlike ve isletilebilirlik degerlendirmesi

Enduistriyel TUtun Genlestirme Tesisleri

* Operator egitimi ve isletme prosedurleri

Basinch ekipmanlar, projenin uygulanacagi lilkedeki gegerli mevzuata
gore tasarlanir ve belgelendirilir Uygulanabilir oldugu durumlarda
miihendislik temeli; 2014/68/AB Basinc¢h Ekipmanlar Direktifi, EN 13445
ve ilgili makine, elektrik ve fonksiyonel giivenlik gerekliliklerini
kapsayabilir.
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ENDIETE] IHTIYACA OZEL TESIS MUHENDISLIGI

Tiitiinliniize, Fabrikaniza ve Uretim Hedeflerinize Gére Tasarim

Hicbir tutin isleme tesisinin hammaddesi, Urun receteleri, yardimci isletme kosullari veya
entegrasyon gereksinimleri bir digeriyle tamamen ayni degildir. ENDIET® tesisleri bu nedenle
projeye 6zgu bir muhendislik stireciyle gelistirilir.

Miihendislik Kapsami

* Hammadde ve urun gereksinimlerinin degerlendirilmesi

* Gerekli durumlarda laboratuvar veya pilot dlgcekli genlestirme testleri

* Proses tasarim esaslarinin hazirlanmasi ®
» Kltle ve enerji denklikleri ENDIET

* Proses akis semalari

* Borulama ve enstrimantasyon diyagramlari

* Ekipman boyutlandirma ve teknik sartnameleri

« Uc boyutlu tesis yerlesimi

* Yapisal tasarim ve erisim platformlarinin projelendirilmesi

» Elektrik ve otomasyon muhendisligi

* Tehlike ve risk degerlendirmesi

« imalat ve fabrika testleri

* Montaj stpervizorlugu

* Devreye alma ve performans testleri

* Operator ve bakim personeli egitimi

* Tesis yasam dongusu boyunca teknik destek

. Uygun Proje Uygulamalari
&eNTLI * Yeni tatun isleme tesisleri

b& * Mevcut birincil isleme hatlarinin genisletiimesi

yenilenmesi
» Kapasite artisi projeleri

D? O e Ekonomik dmrind tamamlamis genlestirme sistemlerinin

-
W\ m * Enerji ve CO, geri kazanim sistemlerinin modernizasyonu
@ * Otomasyon ve proses kontrol sistemi yenilemeleri

%
b'W‘V“ * Projeye 06zgu arastirma ve gelistirme tesisleri

L

Kompakt ve Entegre Edilebilir Mimari

ENDIET® tesisi; mevcut bina yuksekligi, kullanilabilir zemin alani, malzeme akis yoni ve yardimci
isletme altyapisina gore dizenlenebilir.

Nihai tesis oturum alani ve bina gereksinimleri temel muhendislik asamasinda belirlenir.
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END'ETE] Endustriyel Tutun Genlestirme Tesisleri

Temel Avantajlar CO=z Kuru Buzla
TOtON Genlestirme

e Artinlmis titin dolum gulcu Teknolojisi

* Daha disuk harman yogunlugu
e Kontrolli CO, emprenyesi

* Yiksek oranli CO, geri kazanimi
* Recete bazli otomasyon

* Kompakt tesis mimarisi

* Projeye 0zgl muhendislik

EndEMIC

* Butlnlesik proses guvenligi yaklasimi

Ve R, [/

& % ENDIET

ﬁ& .bz,:' Daha Yiksek Dolum Guci
6Z'/.II/\, 5990

Endemic; yiiksek basincli prosesler, ayirma teknolojileri ve ileri imalat sistemleri gelistiren bir
Ar-Ge, proses mihendisligi ve endustriyel teknoloji sirketidir.

Yetkinliklerimiz; proses gelistirme ve mekanik tasarimdan otomasyona, imalattan devreye
almaya ve tesis yagsam dongusu boyunca sunulan teknik destege kadar uzanmaktadir.
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